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P/T Petriho sité
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1. Zakladni pojmy

] Definice 1: Sestici N = (P, T, F,W, K, My) nazyvame P/T Petriho siti
(Place/Transition Petri Net), jestlize:

1. (P,T,F) je konecna sit
2. W:F — N\{0} je ohodnoceni hran grafu urCujici kladnou vahu kazdé hrany sité
3. K: P — NU{w} je zobrazeni urCujici kapacitu kazdého mista

4. My: P — NU{w} je poCateCni znaCeni mist Petriho sité takove, ze
Vp € P: Mo(p) < K(p)

Poznamka :
N je mnozinaN = {0, 1,2, ...}
w znaci supremum mnoziny N s vlastnostmi:

1. VneN:n <w
2. VmeNU{w} mt+w=w+m=w—m=w

Petriho siti budeme dale rozumét P/T Petriho sit
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[] Definice 2: (Evolucni pravidla Petriho siti)
Necht N = (P, T, F,W, K, My) je Petriho sit.

1. Zobrazeni M: P — N U {w} se nazyva znaCeni (marking) Petriho sité N, jestlize
Vp € P: M(p) < K(p)

2. Necht M je znacCeni Petriho site V. Prechod t € T je proveditelny (enabled) pri
znaceni M (strucnéji M-proveditelny), jestlize

Vp € *t: M(p) > W(p,1)
Vp et®: M(p) < K(p) — W(t,p)
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[] Definice 2. (pokra Covani)

fl

3. Je-lit € T M-proveditelny, pak jeho provedenim ziskame nasledné znaceni M’ ke
znaceni M, které je definovano takto:

Vpe P: M'(p) =

9

(M (p) — W(p,t)
M (p) + W (t,p)
M(p) — W(p,t) + W (t,p)

| M (p)

je-lip e *t\t*
je-lip e t*\*%
jelipe *tnt®

jinak

Provedeni pfechodu t (transition firing) ze znaceni M do znaceni M’ zapisujeme

symbolicky:

Mt)M'
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[ Definice 2. (pokra Covani)
4. OznaCme [M) nejmensi mnozinu rlznych znaceni Petriho sité IV, pro kterou plati:
(@ M e[M)
(b) Je-li M; € [M) a pro néjaké ¢t € T plati M;[t)Ms, pak My € [M).
Mnozina [M) se nazyva mnozinou dosazitelnych znaceni (reachability set)

ze znaceni M.
Mnozina [My) se nazyva mnozinou dosazitelnych znaceni sité N,

[J Priklad 1 : Uvazujme nasledujici Petriho sit'

[M0> = {Mo,Ml,MQ,Mg}, kde

My = (1,0,0,1)
M, = (0,1,1,0)
M = (1,0,1,0)
Ms = (0,1,0,1)
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2. Stavovy prostor a prechodova funkce Petriho site

[1 Mnozina [My) reprezentuje stavovy prostor Petriho sité. Mohou nastat dva pfipady:

(Mo) je koneCna mnozina
0 . v , v . -
je spocetna nekone€na mnozina

(] Definice 3. Necht N = (P, T, F,W, K, M) je Petriho sit a [My) jeji mnozina
dosazitelnych znaceni. Pfechodovou funkci Petriho sité N nazveme funkci §:

0: [Moy) x T — [Mpy), pro kterou
VteT: VM, M € [My): §(M,t) =M L MM’
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1 Pfechodova funkce § mize byt zobecnéna na posloupnost prechodU:
d: [M0> X T% — [M0>
takto:

S(M,tr) =90(6(M,t),7), T€T”
0(M,e) = M, kde ¢ je prdzdny symbol

] Retézec 7 € TT nazveme vypodetni posloupnosti Petriho sit&, je-li 6(Mo, 7)
definovana (+ pripadné dalSi podminky).

[ Jazyk Petriho sité = mnozina vypocetnich posloupnosti Petriho sité.
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[] Priklad 2 : Uvazme Petriho sit z prikladu 1 a jeji mnozinu dosazitelnych znaceni:

P1 Ps [M0> = {Mo, Ml,Mg,Mg}, kde

Moy = (1,0,0,1)
M; = (0,1,1,0)
M, = (1,0,1,0)
Ms = (0,1,0,1)

Mnozina vypocetnich posloupnosti dane Petriho site pak
mUlZe byt charakterizovana regularnim vyrazem:

(t2(tst1 + t1t3))”

Kazdy neprazdny prefix retézce specifikovaného timto
vyrazem tvori vypocetni posloupnost.
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3. Komplementace Petriho sité

] Definice 4. Petriho sit N = (P, T, F,W, K, My) se nazyva bezkontaktni (contact free),
jestlize pro vSechna M € [My) a vSechny t € T plati:

jestlize Vp € *%: M(p) > W(p,t) (.t je M-proveditelny),
pakVp € t*: M(p) < K(p) — W(¢,p)
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[1 Véta 1. Kazda Petriho sit mlze byt pfevedena na bezkontaktni Petriho sit’.

Dukaz: Petriho sit N = (P, T, F,W, K, M,) pfevedeme na bezkontaktni Petriho sit
N' = (P',T,F',W' K', M) transformaci, kdy pfidame “komplementarni mista” a hrany
takto:

Popis transformace:
1. Vp e P, pro ktera K (p) # w, vytvof p’ € P’
2. V<t,p>,resp. <p,t>¢€ F vytvof <p',t>,resp. <t,p'>¢c F’
3. Poloz My(p') = K(p) — Mo(p)
4. Poloz W'(p',t) = W(t,p) N W'(t,p") = W(p,t)

Zfejmeé plati: VM € [My): M(p) + M(p') = K(p) O
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4. Maticova reprezentace Petriho site

] Definice 5. Necht N = (P, T, F,W, K, My) je Petriho sit.

Tokovou nebo incidencni matici (flow/incidence matrix) Petriho sité N nazveme
matici

F:PxT—NxN

jejiz prvky F'(p,t) jsou pro vSechna p € P at € T definovany takto:

W W e od Wz, ro(z,y) € F
F(p.t) =<W(p,t),W(t,p)>,kdeW(az,y):{O( ) proe)
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[] Definice 5. (pokra Covani)
Matici zmen (change matrix) Petriho sité N nazveme “slozenou matici”

N:PXxXT —7Z

jejiz prvky N (p,t) jsou pro vSechnap € P at € T definovany takto:

ﬂ<p7 t) — W(ta p) o W(p7 t)

[] Poznamka :
Matice N se Casto jednoduSe nazyva matici Petriho site.
Dale oznaCme Vvt € T funkci (vektor) t: P — Z tak, ze Vp € P: t(p) = N(p,t)
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1 Priklad 3 :

P>
2 i
t
ts
Ps
tq to t3
p1 [ (1,1) (0,0) (0,0) | 1 |
Tokova b2 (1,0)  (0,2) (0,0) Matice b2
matice F=  »s | (1,0) (0,1) (1,0) zmén N= p3
s | (0,0) (1,0) (0,1) pa |

Napfriklad t, = (0, —1,—1,0)
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to t3
0 0 |
2 0
-
-1 1
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