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Uvod do Petriho siti
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Petriho sité

[] Motivace:
modely diskrétnich systéml
modely paralelnich systémi
modely distribuovanych systém
[ Vyuziti:
navrh x syntéza x analyza x verifikace

] Historie:
C. A. Petri: Kommunikation mit automaten, 1962

[] Aplikace:
hardware - paralelni architektury
software - distribuované systémy, informacni systémy, komunikacCni protokoly
telekomunikace, strojirenstvi, administrativa
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1. Zakladni koncepty Petriho siti

] Modelovani udalosti: V Petriho siti:

V konec¢ném automatu:

{Sil’ Si21 S?}: Si

1 2\ —
{s;,s}=s,

Slozky Petriho sité — staticka reprezentace systému:
® mista (places)
® prechody (transitions)
® hrany (arcs)
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Slozky Petriho sité — reprezentace dynamiky (zmeén) systému:

znaCky (tokens)

Pred provedenim prechodu ¢: Po provedeni prechodu ¢:
P, P,
P, P,
®_> IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII>
P, P,
t t
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[] Modelovani podminenosti:
precondition: A A B
postcondition: (AA=BAC)V(—AANBAD)

=0
e

[] Modelovéani vzajemné vylucnosti:
t1 at2 jsou vzajemne vylouceny
(konfliktni prechody)

O——0
O30

t1 a te jsou simultanni
(nezavislé prechody)

[] Modelovani paralelnosti (simultannosti): ,< >

O
—O
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[1 Modelovani pozadavkl na zdroje:

M o‘o‘. N

\%
VVV'_'_
}O

w

Interpretace mist a prechodi:

M — pocet volnych pamétovych bloki
P — procesor je volny

O — operace probiha

tp — pocCatek operace

tr — konec operace
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Poznamka : Problém vyrovnavacich paméti (bufferd), front

B: buffer, z zpracovani polozky

Nemdize dojit k preteceni B (bufferu, fronty)?
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[ Priklad 1 : producent-konzument

kK=o k=1
k=1 v s v 49%:

konzument
k=1
\@ vyrovnavaci
pamét

producent
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[] Priklad 2 : model useku paralelniho programu

B

parbegin parbegin
Sy Sy v S
parend parend

\4

il

A
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2. Zakladni matematické definice

(] Definice 1. Trojici N = (P, T, F') nazyvame siti (net), jestlize:
1. P aT jsou disjunktni mnoziny
2. FC(PxT)U(T x P) je binarni relace

P nazyvame mnozinou mist (places)
T nazyvame mnozinou prechodl (transitions)
F' nazyvame tokovou relaci (flow relation)

[] Grafem sité nazveme grafovou reprezentaci relace F'.

(1 Graf sité je bipartitni orientovany graf s mnozinou uzlti P U T vrchold.

fl
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[] Definice 2. Necht N = (P, T, F)) je sit.

1. ProvSechny prvky z € (PUT)
*c = {y | yFx} se nazyva vstupni mnozinou (preset) prvku x
x® = {y | xFy} se nazyva vystupni mnozinou (postset) prvku x

Podobné pro mnozinu prvkl: Necht X C (P UT), pak

'X:U ‘r a X':Ua:'

reX reX

Zfejmeé plati: |Vz,y € (PUT):z € % & y € x°

2. Usporadana dvojice < p,t >€ P x T se nazyva viastni cyklus (self-loop), jestlize
pF't A tFp. Neobsahuje-li sit’ vlastni cyklus, pak se nazyva Cistou siti (pure net).

3. Prvek z € (PUT) se nazyva izolovany, jestlize *x U z°* = (.
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] Definice 3. Necht N = (P, T, F) je sit. N se nazyva jednoduchou siti (simple net),
jestlize

Vz,y € (PUT): (r ="y A 2" =y")=z=y

Priklad nejednoduché sité:

] Definice 4. Necht Ny = (P1, T4, F1) a No = (P2, Ts, F») jsou sité. Existuje-li bijekce
B:(PrUTh) < (P2 UT3) takova, ze

1. $€P1<:>ﬂ($)EP2

2. (z,y) € F1 & (B(x),B8(y)) € F2
pak N1 a N2 nazyvame izomorfni.
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